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Purpose：To compare the surgical outcomes of

vitrectomy for eyes with proliferative vitreoretinop-

athy(PVR) with and without prior vitrectomy.

Methods：Eighty-two eyes of 81 patients(35 wom-

en and 46 men), who underwent vitrectomy for grade

C PVR and had at least 6 months of follow-up, were

studied retrospectively. The mean age of the cases

was 50.8 years (range；8-84 years). Twenty-eight

eyes had undergone prior vitrectomy(vitrectomized

group) and 54 eyes had no prior vitrectomy(primary

vitrectomy group). The intraoperative technique of

vitreous surgery, number of vitrectomy procedures,

surgical success rate, visual acuity and intraocular

pressure before and 6 months after the vitrectomy of

the two groups were compared.

Results：The rate of the anterior (type 4 and 5)

PVR cases was significantly higher in the vitrecto-

mized group than in the primary vitrectomy group(p

＝0.028), whereas the rate of the only subretinal

cases (type 3) PVR was significantly higher in the

primary vitrectomy group(p＜0.001). There were no

significant differences in the preoperative visual

acuity and intraocular pressure between the two

groups. The rate of the cases who underwent reti-

／notomy／retinectomy was significantly higher (p＜

0.001)in the vitrectomized group than in the primary

vitrectomy group. The surgical success rate and

postoperative visual acuity were significantly better
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Abstract

Comparison of Vitrectomy Outcomes for Eyes with Proliferative

Vitreoretinopathy with and without Prior Vitrectomy

目 的：硝子体手術の既往の有無による増殖硝子体網

膜症(PVR)に対する硝子体手術成績について検討する．

対象と方法：対象は，grade Cの PVRに対する硝子

体手術を施行し，最終手術から 6か月以上経過観察可能

であった 81例 82眼である．男性は 46例，女性は 35例，

平均年齢は 50.8歳(8〜84歳)であった．28眼で硝子体

手術の既往を有し(硝子体手術既往群)，54眼で硝子体

手術の既往を有さなかった(初回硝子体手術群)．PVR

に対する手術手技，手術回数，復位率，術前・術 6か月

後の視力および眼圧について，2 群間で後ろ向きに比

較・検討した．

結 果：硝子体手術既往群では，初回硝子体手術群に

比較して前部増殖硝子体網膜症(A-PVR；grade C type

4および 5)を合併する症例の割合が有意に(p＝0.028)

高かった．一方で，初回硝子体手術群では，硝子体手術

既往群に比較して網膜裏面のみの増殖性変化(type 3)を

有する症例の割合が有意に(p＜0.001)高かった．術前

視力および眼圧については，両群間で有意差を認めなかっ

た．術中手技に関して，網膜切開・切除を施行した症例

の割合は，硝子体手術既往群で有意に(p＜0.001)高

かった．手術回数に関しては，両群間で有意差を認めな

かった．手術成績に関して，復位率，術 6か月後視力は

初回硝子体手術群で有意に(p＝0.040，＜0.001)良好で

あった．術 6か月後眼圧は硝子体手術既往群で有意に

(p＝0.017)低く，5 mmHg以下の低眼圧症例の割合は，

硝子体手術既往群で有意に(p＜0.001)高かった．

結 論：硝子体手術の既往を有する PVR症例では，

既往のない症例に比較して，A-PVRを合併し網膜切開・

切除を要する症例が多く，予後不良であることが示唆さ

れた．(日眼会誌 115：832―838，2011)

キーワード：増殖硝子体網膜症，前部増殖硝子体網膜

症，網膜切開・切除，シリコーンオイル，

低眼圧
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要 約

硝子体手術既往の有無による増殖硝子体網膜症に対する

硝子体手術成績の比較



Ⅰ 緒 言

増殖硝子体網膜症(proliferative vitreoretinopathy：

PVR)は，裂孔原性網膜剝離(rhegmatogenous retinal

detachment：RRD)の重篤な合併症であるとともに，

RRD 手術不成功の主な原因である．PVR の病態につい

ては未だ十分に理解されていないが，PVR では炎症反

応に伴う細胞遊走・細胞増殖を伴い，増殖性変化は網膜

(再)剝離や網膜短縮につながる．

PVR に対する硝子体手術は，RRD の合併症であって

も，RRD 術後の場合であっても，増殖性変化による網

膜硝子体牽引の解除が基本である．すなわち，可能な限

り増殖膜を除去し，必要に応じて強膜バックリング術を

併用し，それでも牽引が十分に解除できない症例におい

ては，網膜切開・切除が施行される．術終了時には，硝子体

内を膨張性ガスもしくはシリコーンオイルで置換する．

一方で，PVR の性状は硝子体手術の既往の有無で大

きく異なる．例えば，硝子体手術後の再発網膜剝離眼で

は，86〜88％の症例で前部増殖硝子体網膜症(anterior

PVR：A-PVR)を合併し1)〜3)
，その割合は硝子体手術の

既往のない症例に比較して高率である3)ことが報告され

ている．また，A-PVR を伴う症例では，伴わない症例

に比較して，低眼圧の危険性が 4〜5 倍に上昇すること

も報告4)されている．近年の文献5)〜10)では，PVR に対す

る硝子体手術成績(復位率)は 68〜98.8％と報告されて

いるが，最近の文献で硝子体手術の既往の有無により手

術成績を比較・検討した報告はない．

そこで今回我々は，PVRに対する硝子体手術成績を，

硝子体手術の既往の有無によってレトロスペクティブに

比較・検討し，その特徴について考察したので報告する．

Ⅱ 対象と方法

本研究は，大阪労災病院院内倫理審査委員会の承認を

受け，患者本人(およびその家族)に十分な説明を行った

うえで，紙面にて同意を得たのち施行した．

対象は，2003 年 3 月から 2009 年 2 月の間に，大阪労

災病院眼科(以下，当科)にて新分類 grade C11)の PVRに

対する硝子体手術を施行し，最終手術から 6か月以上の

経過観察が可能であった 81 例 82 眼である．男性 46 例，

女性 35 例，平均年齢は 50.8±19.6 歳(8〜84 歳)で，平

均経過観察期間は 32.9±19.3 か月(6 か月〜7年 4か月)

であった．なお，対象は RRD に伴う PVR とし，先天

性眼疾患に伴う網膜剝離，黄斑円孔網膜剝離，開放性眼

外傷に伴う網膜剝離，増殖糖尿病網膜症に伴う網膜剝

離，加齢黄斑変性を伴う網膜剝離，炎症性眼疾患を伴う

網膜剝離は除外した．

当科での PVRに対する硝子体手術施行以前に，32 眼

で RRDに対する手術歴があり，28 眼で硝子体手術の既

往を認めた．28 眼中 11 眼はシリコーンオイルが充填さ

れていた．硝子体手術の既往を有するものを硝子体手術

既往群(n＝28)とし，硝子体手術の既往のないものを初

回硝子体手術群(n＝54)とした．

PVR に対する硝子体手術は，ベンチュリーシステム

の硝子体手術装置(アキュラス®)を用いて施行した．全

例 20 ゲージシステムで行い，有水晶体眼に対しては，

水晶体超音波乳化吸引術および眼内レンズ挿入術を併施

した．硝子体手術の既往のない症例では中心部硝子体切

除を施行，全例で後部硝子体剝離を確認もしくは作製

し，助手の強膜圧迫下にて周辺部硝子体切除を施行し

た．網膜前後面の増殖膜は可能な限り除去したうえで，

網膜の牽引が十分に解除できない症例には必要に応じて

強膜バックリング術，網膜切開・切除を施行した．液空

気置換，網膜光凝固を施行の後，ガスもしくはシリコー

ンオイルで硝子体腔を置換した．シリコーンオイルは，

術前から低眼圧であった症例，術後に長期間のタンポ

ナーデを要すると判断した症例，術後に腹臥位が困難と

予想される症例，などに対して用いた．

硝子体手術既往群および初回硝子体手術群において，

当科における PVR に対する手術手技，手術回数，復位

率，術前・術 6か月後の視力および眼圧について比較・

検討した．なお，網膜復位については，硝子体腔にシリ

コーンオイルが充填されている症例(未抜去症例)につい

ては非復位とした．また，既報12)13)に従い，指数弁は log-

arithmic minimum angle of resolution (logMAR)換算

平成 23 年 9 月 10 日 硝子体手術既往の有無による増殖硝子体網膜症の硝子体手術成績・佐藤他 833

in the primary vitrectomy group than in the vitrec-

tomized group(p＝0.040, ＜0.001, respectively). The

postoperative intraocular pressure was significantly

lower(p＝0.017) in the vitrectomized group than in

the primary vitrectomy group, and the rate of the

cases with hypotony of less than 5 mmHg was

significantly higher (p＜0.001) in the vitrectomized

group than in the primary vitrectomy group.

Conclusions：Compared to the PVR eyes that had

had no prior vitrectomy, the PVR eyes that under-

went prior vitrectomy had a significantly higher rate

of complications of anterior PVR and a significantly

／higher rate of retinotomy／retinectomy, leading to a

significantly poorer surgical outcomes.

Nippon Ganka Gakkai Zasshi(J Jpn Ophthalmol Soc

115：832―838, 2011)
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1.85，手動弁は logMAR 換算 2.30，光覚弁は logMAR

換算 2.80，光覚なしは logMAR 換算 2.90 として統計

学的処理を行った．

有意差検定は SPSS ソフト(SigmaStat®；Systat Softw-

are, Inc.)を用いて行った．対応のある 2 群間での比較

は，paired t-test(正規分布している場合)もしくはWil-

coxon signed rank test(正規分布していない場合)で検定

し，対応のない 2群間での比較は，t-test(正規分布して

いる場合)もしくは Mann-Whitney rank sum test(正規

分布していない場合)を用いて検定した．2 群間の頻度

の比較は，Chi-square test もしくは Fisher exact test を

用いて検定した．p＜0.05 で有意差ありと判定した．

Ⅲ 結 果

対象症例の術前背景を表 1に示す．症例の性比，年齢，

術前視力および眼圧，黄斑剝離の頻度，低眼圧症例の頻

度について，硝子体手術既往群，初回硝子体手術群の間

に有意差を認めなかったが，RRDに対する手術(硝子体

手術，強膜バックリング術)歴は硝子体手術既往群で平

均 2.3 回，初回硝子体手術群で 0.1 回と，硝子体手術既

往群で有意に(p＜0.001)多かった．なお，初回硝子体手

術群のうち 50眼(92.6％)は手術歴がなく，4 眼で強膜バ

ックリング術の施行歴を認めた．硝子体手術既往群では

初回硝子体手術群に比較して，A-PVRを合併する(grade

C type 4 および 5)症例の割合が有意に(p＝0.028)高か

った．一方で，初回硝子体手術群では硝子体手術既往群

に比較して，網膜裏面のみの増殖性変化(grade C type

3)を有する症例の割合が有意に(p＜0.001)高かった．

2 群間での手術手技の比較を表 2に示す．液体パーフ

ルオロカーボンの使用，網膜下操作施行，輪状締結術施

行，膨張性ガスもしくはシリコーンオイルタンポナーデ

使用の割合に両群間で有意差を認めなかったが，網膜切

開・切除の施行は，硝子体手術既往群で 15 眼(53.6％)，

初回硝子体手術群で 5 眼(9.3％)と，その割合は硝子体

手術既往群で有意に(p＜0.001)高かった．本検討にお

いて，網膜切開・切除を施行した 20 眼のうち，A-PVR

を合併する症例は 13 眼(65.0％)であった．さらに，A-

PVR を合併する症例の中で，網膜切開・切除を施行し

た症例は，硝子体手術既往群で 11 眼(84.6％)，初回硝

子体手術群で 2眼(18.2％)と，その割合は硝子体手術既

往群で有意に(p＝0.003)高かった(表 3)．

2 群間での手術成績の比較を表 4に示す．両群間で手

術回数には有意差を認めなかったが，復位率は硝子体手

／術既往群で 75.0％(21／28 眼)，初回硝子体手術群で 92.6

／％(50／54 眼)と，初回硝子体手術群で有意に(p＝0.040)

高かった．なお，シリコーンオイルタンポナーデを施行
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5 mmHg 以下の低眼圧例(眼)

25黄斑剝離合併例(眼)

19〜82範囲

55.6±17.8平均値±標準偏差

年齢(歳)

／17／11／男性／女性

硝子体手術
既往群

／眼数／症例数

表 1 術前背景

／54／54

初回硝子体
手術群

1113

0.223‡
0.743‡

0.123＊

0.832†

p 値

Anterior(grade C type 4, 5)

／28／28

LogMAR：logarithmic minimum angle of resolution，LP：light perception(光覚弁)．
†Chi-square，‡Fisher exact test，および ＊Mann-Whitney rank sum test を用いて統

計学的処理を行った．

PVR(proliferative vitreoretinopathy)分類は updated Retina Society Classification11)

に従って行った．なお，｢Anterior｣ は，｢Anterior｣ PVR を有し，｢Posterior｣ PVR

を合併する症例も合併しない症例も含み，｢Subretinal｣ は ｢Subretinal｣ PVR のみを

有する症例を含む．

4

PVR分類(眼)

0.685†2314Posterior(grade C type 1, 2)

＜0.001‡201Subretinal(grade C type 3)

0.028†

3

45

8〜84

48.3±20.1

／30／24

LogMAR±標準偏差

術前眼圧(mmHg)

0.310＊12.5±5.411.6±7.5平均値±標準偏差

2〜323〜40範囲

平均値±標準偏差

0〜21〜5範囲

術前矯正視力

0.04(LP〜1.2)0.04(LP〜1.2)小数換算平均視力(範囲)

0.817＊1.44±0.881.44±0.78

裂孔原性網膜剝離に対する手術歴(回)

＜0.001＊0.1±0.42.3±1.1



した症例の割合には両群間で有意差を認めなかったが，

術後 6か月の時点でシリコーンオイルが充填されている

症例は硝子体手術既往群で 6眼(21.4％)，初回硝子体手

術群で 1 眼(1.9％)と，その割合は硝子体手術既往群で

有意に(p＝0.006)高かった．シリコーンオイル充填眼で

ある 7眼のうち，3 眼(すべて硝子体手術既往群)に関し

ては術後低眼圧が主な理由で，2 眼(いずれも硝子体手

術既往群)に関しては術後低視力が主な理由で，2 眼に

関しては患者の手術希望がなく，シリコーンオイルが未

抜去であった．術 6か月後の小数換算平均視力は，硝子

体手術既往群で 0.03，初回硝子体手術群で 0.23 と初回

硝子体手術群で有意に(p＜0.001)良好であった．また，

術前後の視力変化に関して，硝子体手術既往群では有意

な改善を認めなかったが，初回硝子体手術群では有意な

(p＜0.001)改善を認めた(図 1)．LogMAR 視力で 0.2

以上の変化を改善または悪化とすると，硝子体手術既往

群で 12 眼(42.9％)，初回硝子体手術群で 40 眼(74.1％)

で改善を認め，改善の割合は初回硝子体手術群で有意に

(p＝0.011)高かった．また，硝子体手術既往群で 9 眼

(32.1％)，初回硝子体手術群で 6眼(11.1％)で悪化を認

め，悪化の割合は硝子体手術既往群で有意に(p＝0.042)

高かった(図 2)．術 6か月後の平均眼圧は初回硝子体手

術群で有意に(p＝0.017)高い一方で，5 mmHg 以下の

低眼圧症例は，硝子体手術既往群で 8眼(28.6％)，初回

硝子体手群で 1 眼(1.9％)と，その割合は硝子体手術既

往群で有意に(p＜0.001)高かった．なお，最終手術よ

り 6か月の経過観察期間においては，シリコーンオイル

充填眼に認められやすい合併症(眼圧上昇，水疱性角膜

症，帯状角膜変性症，など)は認めなかったが，2 年の

経過観察期間において，2 眼(いずれもシリコーンオイ

ル充填眼)で水疱性角膜症の合併を認めた．

Ⅳ 考 按

今回我々は，硝子体手術の既往の有無によって PVR

症例を 2群に分類し，その特徴および硝子体手術成績に

ついて比較・検討した．

術前背景の特徴として，硝子体手術既往群では初回硝

子体手術群に比較して，手術歴が有意に多く(2.3 回 vs

0.1 回)，A-PVR を合併する症例(type 4，5)の割合が有

意に高かった(46.4％ vs 20.4％)．一方で，初回硝子体

手術群では硝子体手術既往群に比較して，網膜裏面のみ

の増殖性変化を有する症例(type 3)の割合が有意に高かっ

た．これは，硝子体手術既往眼では，増殖性変化が残存

硝子体などを足場として起こるため，網膜前面，特に硝

子体基底部である前部硝子体の増殖性変化を来しやすい

のに対し，初回硝子体手術眼では，硝子体が切除されて

おらず，また，後部硝子体剝離の生じていない症例も少

なくないため，硝子体側の変化よりも網膜裏面の増殖性

変化が主となったためと考えられる．

A-PVR は赤道部より前方に生じる増殖性変化である

が，A-PVR を合併する症例は硝子体手術の既往を有す

る症例に多いことが報告3)されている．今回の検討でも，

A-PVR の合併率は過去の報告より低いものの，傾向と

しては準じる結果となった．さらに，A-PVR を合併す

る症例は伴わない症例に比較して予後不良であることが

報告1)〜3)14)15)されている．すなわち，硝子体手術の既往

を有する PVR 症例は，硝子体手術の既往のない PVR
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シリコーンオイル(眼)

22膨張性ガス(眼)

タンポナーデ物質

18輪状締結術既存および施行例(眼)

15網膜切開・切除施行例(眼)

10網膜下操作施行例(眼)

硝子体手術
既往群
(n＝28)

液体パーフルオロカーボン使用例(眼)

表 2 手術手技

0.771†

p 値

3

51

23

5

26

18

初回硝子体
手術群
(n＝54)

11

†Chi-square test および ‡Fisher exact test を用いて統計学的処理を行った．

6

0.056‡
0.103†
＜0.001†
0.400†

網膜切開・切除未施行(眼)

11網膜切開・切除施行(眼)

0網膜切開・切除施行(眼)

Subretinal(grade C type 3)

10網膜切開・切除未施行(眼)

4網膜切開・切除施行(眼)

硝子体手術
既往群
(n＝28)

Posterior(grade C type 1, 2)

表 3 網膜切開・切除を施行した症例の内訳

初回硝子体
手術群
(n＝54)

0.390‡

p 値

Anterior(grade C type 4, 5)

‡Fisher exact test を用いて統計学的処理を行った．

PVR(proliferative vitreoretinopathy)分類は updated Retina So-

ciety Classification11)に従って行った．なお，｢Anterior｣ は，

｢Anterior｣ PVR を有し，｢Posterior｣ PVR を合併する症例も合

併しない症例も含み，｢Subretinal｣ は ｢Subretinal｣ PVR のみを

有する症例を含む．

2

201網膜切開・切除未施行(眼)

0.003‡

9

2

0

20

3



症例に比較して，A-PVR を合併する重症例が多いこと

が示唆される．

術中手技の特徴として，硝子体手術既往群では初回硝

子体手術群に比較して，有意に網膜切開・切除を施行し

た症例の割合が高かった(53.6％ vs 9.3％)．

網膜切開・切除は，1981 年にMachemer により報告

された，PVR に対する硝子体手術において重要な手術

手技である16)
．すなわち，増殖性変化による網膜硝子体

牽引を解除するために，可能な限り増殖膜を除去し，必

要に応じて強膜バックリング術を併用するが，それでも

なお牽引が十分に解除できない場合においては網膜切

開・切除の適応となる．Tseng ら5)は，網膜切開を施行

した症例は施行しなかった症例に比較して，有意に A-

PVR を合併する症例が多いことを報告している．今回

の検討でも，網膜切開・切除を施行した症例 20 眼中，

A-PVR を合併する症例は 13 眼(65.0％)であるのに対し

て，網膜切開・切除を施行しなかった症例 62 眼中，A-

PVR を合併する症例は 11 眼(17.7％)と，網膜切開・切

除を施行した症例は施行しなかった症例に比較して，有

意に(p＜0.001)A-PVR を合併する症例の割合が高かっ

た．さらに，A-PVR を合併する症例の中で網膜切開・

切除を施行した症例の割合は，初回硝子体手術群に比較

して，硝子体手術既往群で有意に高く(84.6％ vs 18.2

％)，硝子体手術既往群は初回硝子体手術群に比較して，
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5 mmHg 以下の低眼圧症例(眼)

2〜19範囲

6シリコーンオイル充填眼(眼)

21網膜復位(眼)

1〜4範囲

1.6±0.9平均値±標準偏差

硝子体手術
既往群
(n＝28)

手術回数(回)

表 4 手術成績

初回硝子体
手術群
(n＝54)

14.4±3.611.0±5.3

＜0.001‡

0.006‡
0.040‡

0.575＊

p 値

平均値±標準偏差

LogMAR：logarithmic minimum angle of resolution，LP：light perception(光覚

弁)，NLP：no light perception(光覚なし)．
＊Mann-Whitney rank sum test および ‡Fisher exact test を用いて統計学的処理を

行った．

8

小数換算平均視力(範囲)

＜0.001＊0.64±0.681.46±0.81LogMAR±標準偏差

術 6か月後眼圧(mmHg)

0.017＊

1

3〜28

1

50

1〜6

1.5±0.9

術 6 か月後視力

0.23(NLP〜1.5)0.03(LP〜0.7)

術
6
か
月
後
矯
正
視
力

3

2

1

0

－1

－2
－2 －1 0 1 2 3

術前矯正視力

図 1 術前後の矯正視力．

横軸は術前矯正視力，縦軸は術 6か月後の矯正視力を示す．矯正視力は logarithmic minimum angle of reso-

lution で示す．�：硝子体手術既往群，�：初回硝子体手術群．



網膜切開・切除施行を要する重度の増殖性変化を伴う割

合が高いことが示唆される．

手術成績に関して，初回硝子体手術群は硝子体手術既

往群に比較して，有意に復位率が高く(92.6％ vs 75.0

％)，術後視力が良好で(小数換算で 0.23 vs 0.03)，術

後眼圧が高かった(14.4 mmHg vs 11.0 mmHg)．

今回の検討において，復位率に関しては硝子体手術の

既往の有無にかかわらず，近年の報告5)〜10)に匹敵する復

位率が得られたが，硝子体手術の既往のない初回硝子体

手術群の方が有意に復位率が高かった．これは，硝子体

手術既往群では術前よりA-PVR を合併する重症例が多

いため，その結果，復位率に有意差が生じたのではない

かと考えられる．

術後視力に関して，硝子体手術既往群に比較して初回

硝子体手術群の方が有意に良好であった．その一因とし

て，硝子体手術既往群では重症例が多く，復位率が有意

に低いことが考えられる．また，過去の文献では，網膜

切開・切除を施行した症例では施行しなかった症例に比

較して視力予後が不良である7)8)10)14)17)〜20)
，とする報告が

ある．今回の検討でも，網膜切開・切除を施行した症例

の割合が有意に高い硝子体手術既往群で術後視力が不良

となっており，これら既報に準じる結果となっている．

一方で，網膜切開・切除は視力予後を悪化させない5)6)9)

21)22)
，とする報告もあり，網膜切開・切除と術後視力と

の関連については，今後も検討が必要である．さらに，

Grigoropoulos ら7)は，PVR 術後の良好な視力予後の指

標として，より短いタンポナーデ期間，シリコーンオイ

ルの抜去，より小さい網膜切除，より少ない手術歴，よ

り良好な術前視力，を挙げている．今回の検討では，両

群間の術前視力に有意差は認めなかったが，硝子体手術

既往群では初回硝子体手術群に比較して，手術歴，網膜

切開・切除を施行した症例の割合，シリコーンオイル充

填眼の割合が有意に多く，Grigoropoulos らの報告と一

致する結果となった．

術後眼圧に関して，初回硝子体手術群では硝子体手術

既往群に比較して有意に高い一方，硝子体手術既往群で

は，術後低眼圧を呈する症例の割合が有意に高かった．

この理由として，まず，硝子体手術既往群では A-PVR

の合併例が多いことが挙げられる．A-PVR では，赤道

部より前方に生じる増殖性変化による牽引が毛様体や脈

絡膜剝離を引き起こしたり，増殖膜が直接毛様体を被覆

したりすることによって，房水産生の低下やぶどう膜強

膜流出路からの房水流出量の増加をまねき，低眼圧につ

ながると考えられる．さらに，今回の検討では，硝子体

手術既往群では網膜切開・切除を施行した症例の割合が

有意に高かったが，網膜切開・切除により直接的に硝子

体腔に露出する網膜色素上皮の面積が増えることによっ

て，色素上皮の硝子体液に対するポンプ機能が増し，低

眼圧につながるのではないかと考えられる．

今回の検討において，術後 6か月の時点でシリコーン

オイル充填眼である 7 眼(硝子体手術既往群 6 眼，初回

硝子体手術群 1眼)のうち，3 眼(すべて硝子体手術既往

群)に関しては術後低眼圧が主な理由で，シリコーンオ

イルが未抜去であった．硝子体手術既往群では，術前よ

りA-PVR を合併する症例の割合が高く，術中に網膜切

開・切除を施行せざるを得ない症例の割合が高い．その

結果として，術後低眼圧，さらには眼球癆に陥る恐れの

ある症例の割合が高くなると考えられる．シリコーンオ

イルで硝子体腔内を置換し続けることは眼局所のみなら

ず全身合併症23)を引き起こす可能性も否定できない．し

かしながら，片眼に PVRを罹患した症例では，10 年以

内に僚眼が視機能を脅かす病態に罹患する確率が 50％

以上あるという報告24)もあり，術後低眼圧が予想される

ような症例おいて視機能を維持するために，タンポナー

デ物質としてシリコーンオイルを選択するのも有用かも

しれない．また，最近の文献5)6)9)では硝子体手術の既往

を有する PVR 症例に対して，網膜切開・切除とシリ

コーンオイルタンポナーデの併用の有効性が報告されて
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硝子体手術既往群
（28眼）

初回硝子体手術群
（54眼）

100806040200 （％）

図 2 術前後の視力変化．

横軸は百分率，縦軸は硝子体手術既往の有無による症例の群を示す．Logarithmic minimum angle of resolu-

tion で 0.2 以上の変化を改善もしくは悪化とした． ：改善， ：不変， ：悪化．



おり，この点についても，今後検討が必要である．

以上，今回の検討で我々は，硝子体手術の既往の有無

による PVRの特徴と硝子体手術成績について検討した．

硝子体手術の既往を有する症例では，A-PVR を合併す

る重症例が多く，硝子体手術既往のない症例に比較し

て，手術成績は不良である．RRD術後に PVRを合併し

ないような手術をすることはもちろん大切であるが，硝

子体手術後に生じた PVR に対しては，その病態変化を

把握するとともに，手術手技を含めたより適切な対応方

法と，術後低眼圧防止のための眼圧管理について，今後

さらに検討が必要である．

利益相反：利益相反公表基準に該当なし

文 献

1) Lewis H, Aaberg TM：Anterior proliferative vitreo-

retinopathy. Am J Ophthalmol 105：277―284, 1988.

2) Aaberg TM：Management of anterior and posteri-

or proliferative vitreoretinopathy. XLV. Edward

Jackson memorial lecture. Am J Ophthalmol 106：

519―532, 1988.

3) Diddie KR, Azen SP, Freeman HM, Boone DC,

Aaberg TM, Lewis H, et al：Anterior proliferative

vitreoretinopathy in the Silicone Study. Silicone

Study Report Number 10. Ophthalmology 103：

1092―1099, 1996.

4) Barr CC, Lai MY, Lean JS, Linton KL, Trese M,

Abrams G, et al：Postoperative intraocular pressure

abnormalities in the Silicone Study. Silicone Study

Report 4. Ophthalmology 100：1629―1635, 1993.

5) Tseng JJ, Barile GR, Schiff WM, Akar Y, Vidne-

Hay O, Chang S：Influence of relaxing retinotomy

on surgical outcomes in proliferative vitreoretinop-

athy. Am J Ophthalmol 140：628―636, 2005.

6) Quiram PA, Gonzales CR, Hu W, Gupta A,

Yoshizumi MO, Kreiger AE, et al：Outcomes of

vitrectomy with inferior retinectomy in patients

with recurrent rhegmatogenous retinal detach-

ments and proliferative vitreoretinopathy. Ophthal-

mology 113：2041―2047, 2006.

7) Grigoropoulos VG, Benson S, Bunce C, Charteris

DG：Functional outcome and prognostic factors in

304 eyes managed by retinectomy. Graefes Arch

Clin Exp Ophthalmol 245：641―649, 2007.

8) de Silva DJ, Kwan A, Bunce C, Bainbridge J：

Predicting visual outcome following retinectomy for

retinal detachment. Br J Ophthalmol 92：954―958,

2008.

9) Tsui I, Schubert HD：Retinotomy and silicone oil

for detachments complicated by anterior inferior

proliferative vitreoretinopathy. Br J Ophthalmol

93：1228―1233, 2009.

10) Tan HS, Mura M, Oberstein SY, de Smet MD：

Primary retinectomy in proliferative vitreoretinop-

athy. Am J Ophthalmol 149：447―452, 2010.

11) Machemer R, Aaberg TM, Freeman HM, Irvine

AR, Lean JS, Michels RM：An updated classifica-

tion of retinal detachment with proliferative vitreo-

retinopathy. Am J Ophthalmol 112：159―165, 1991.

12) Schulze-Bonsel K, Feltgen N, Burau H, Hansen L,

Bach M：Visual acuitiesAhand motionBand

Acounting fingersBcan be quantified with the

freiburg visual acuity test. Invest Ophthalmol Vis

Sci 47：1236―1240, 2006.

13) Grover S, Fishman GA, Anderson RJ, Tozatti

MS, Heckenlively JR, Weleber RG, et al：Visual

acuity impairment in patients with retinitis pigmen-

tosa at age 45 years or older. Ophthalmology 106：

1780―1785, 1999.

14) Lewis H, Aaberg TM, Abrams GW：Causes of

failure after initial vitreoretinal surgery for severe

proliferative vitreoretinopathy. Am J Ophthalmol

111：8―14, 1991.

15) Lewis H, Aaberg TM：Causes of failure after

repeat vitreoretinal surgery for recurrent prolifera-

tive vitreoretinopathy. Am J Ophthalmol 111：15―

19, 1991.

16) Machemer R：Retinotomy. Am J Ophthalmol 92：

768―774, 1981.

17) Morse LS, McCuen BW 2nd, Machemer R：

Relaxing retinotomies. Analysis of anatomic and

visual results. Ophthalmology 97：642―647, 1990.

18) Han DP, Lewis MT, Kuhn EM, Abrams GW,

Mieler WF, Williams GA, et al：Relaxing retinoto-

mies and retinectomies. Surgical results and predic-

tors of visual outcome. Arch Ophthalmol 108：

694―697, 1990.

19) Blumenkranz MS,Azen SP,Aaberg T, Boone DC,

Lewis H, Radtke N, et al：Relaxing retinotomy

with silicone oil or long-acting gas in eyes with

severe proliferative vitreoretinopathy. Silicone

Study Report 5. The Silicone Study Group. Am J

Ophthalmol 116：557―564, 1993.

20) Iverson DA,Ward TG, Blumenkranz MS：Indica-

tions and results of relaxing retinotomy. Ophthal-

mology 97：1298―1304, 1990.

21) Alturki WA, Peyman GA, Paris CL, Blinder KJ,

Desai UR, Nelson NC Jr：Posterior relaxing

retinotomies：analysis of anatomic and visual

results. Ophthalmic Surg 23：685―688, 1992.

22) Bovey EH, De Ancos E, Gonvers M：Retinotomies

of 180 degrees or more. Retina 15：394―398, 1995.

23) Fangtian D, Rongping D, Lin Z, Weihong Y：

Migration of intraocular silicone into the cerebral

ventricles. Am J Ophthalmol 140：156―158, 2005.

24) Schwartz SD, Kreiger AE：Proliferative vitreoret-

inopathy：a natural history of the fellow eye. Oph-

thalmology 105：785―788, 1998.

日眼会誌 115 巻 9 号838



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
>
    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


